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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG) LNDLICHER RAUM
= Abschatzung der Bodenerosion durch Wasser

A - R * K * L * S * C : .i-ww i hrp"'"“”“’”"':-r.'ﬂlfwurunt*n‘ﬂ

R = Regen- und Oberflachenabflussfaktor
K = Bodenerodierbarkeit

L = Hanglangenfaktor

S = Hangneigungsfaktor

C = Bodenbedeckungs- und Bearbeitungsfaktor

Bildquelle: O. Kurz
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

GEOBOX VIEWER
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

GEOBOX VIEWER
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HINTERGRUNDWISSEN - Bodenerosionsbewertung

Quelle: https://www.hlnug.de/themen/boden/auswertung/bodenerosionsbewertung/

bodenerosionsatlas/

DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEIMPFALZ

Einfluss des Niederschlages auf Erosion

Einfluss der Hangneigung auf Erosion

Erodierbarkeit des Bodens
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Hintergrund:

Der R-Faktor der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung (ABAG) schatzt regional
differenziert die Erosivitat der Niederschlage. Niederschlag bewirkt durch
seine Aufprallenergie eine Loslosung von Bodenpartikeln, die dann mit dem
Oberflachenabfluss transportiert werden konnen (Schwertmann et al., 1987:
14). Entscheidend sind dabei die Niederschlagsintensitat und -menge. Nach
Schwertmann et al. (1987) wird das Produkt aus der gemessenen, maximalen
30-minutigen Niederschlagsintensitat und der Energie aller erosiver
Regenereignisse (>10 mm) pro Jahr aufsummiert und ein langjahriges Mittel
gebildet. Mit daraus abgeleiteten Regressionsgleichungen lasst sich der
R-Faktor regionenspezifisch berechnen.
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© HLNUG
Hintergrund:

Der S-Faktor der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung (ABAG) beschreibt den
Einfluss der Hangneigung auf das Erosionsgeschehen. Je steiler die Hange.
desto fruher setzt Oberflachenabfluss ein. der Bodenmaterial transportieren
kann. Zudem erreicht das abflieBende Wasser bei groBerer Hangneigung eine
hohere FlieBgeschwindigkeit, was die Transportkapazitat des Abflusses
steigert. Somit sind steilere Hange grundsatzlich durch eine hohere
Erosionsgefahr gekennzeichnet als flachere.

© HLNUG

Hintergrund:

Der K-Faktor der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung (ABAG) reprasentiert
die Erodierbarkeit des Bodens. Er beschreibt. wie leicht Bodenmaterial aus
dem Aggregatgefuge gelost und abgetragen wird. Die wichtigsten
Einflussfaktoren sind Bedenart. Humusgehalt. Aggregatgefuge,
Wasserleitfahigkeit und der Anteil des Grobbodens > 2 mm (Schwertmann et
al., 1887: 19, DIN 19708). Schluffige und feinsandreiche Boden sind im
Gegensatz zu Ton- und Sandboden besonders erosionsanfallig. Das
Vorhandensein von Humus und Grobboden senkt die Erosionsanfalligkeit
genauso wie ein feinkrimeliges Geflge oder eine hohe
Wasserdurchlassigkeit.
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GEOBOX VIEWER Rheinlandfalz
Einpflegen der Betriebsflachen aus FLOrlp LANDLICHER RAUM

RHEINPFALZ
(am Beispiel Staatsweingut Neustadt)
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GEOBOX VIEWER Rheinlandfalz
Einpflegen der Betriebsflachen aus FLOrlp LANDLICHER RAUM

RHEINPFALZ
(am Beispiel Staatsweingut Neustadt)

Downloads aus FLOrlp

Aktuelle Dateien

FL 2021 276073160000916 ListeLandwirt 2021-08-18 21-15-09.PDF

FL 2021 276073160000916 ListeLandwirt-nurfehlerhafteFlaechen 2021-08-23 19-47-27 PDE

Dateien aus Vorjahren

FL 2020 276073160000916 ListeLandwirt-nurfehlerhafteFlaechen 2020-08-27 19-47-45 PDE

FL 2020 276073160000916 ListeLandwirt 2020-08-17 19-43-43 PDF

Antragsdaten

Jahr Shape (Schlige) GML (Schlige) Shape (Schlige eAntrag) GML (Schlige eAntrag) CSV (Flurstiicke) Shape (Flurstiicke)
2018 Download Shape Download GML Download ShapeEantrag Download GMLEantrag Download CSV ~ Download ShapeFlst
2019 Download Shape Download GML Download ShapeEantrag Download GMLEantrag Download CSV ~ Download ShapeFlst
2020 Download Shape Download GML Download ShapeEantrag Download GMLEantrag Download CSV ~ Download ShapeFlst

2021 Download Shape Download GML Download ShapeEantrag Download GMLEantrag Download CSV
2022 Download Shape Download GML Download CSV | Download eFlst -

Hinweis zu den Downloads

Unter 'Schlage' (Shape oder GML) finden Sie eine Geometrie, die nach Ubernahme des Antrag durch die Kreisverwaltung automatisiert aus den Daten der beteiligten Flurstiie erzeugt wird. Diese Darstellung kann von der tatsachlichen Beantragung abweichen.
Unter 'Schlige eAntrag’ (Shape oder GML) finden Sie die Geometrie, die Sie im Rahmen der elektronischen Antragstellung abgegeben haben.

Downloads zu Diingeverordnung und Wasserhaushaltsgesetz (Shape)

Begrinungsgebot zu Gew#ssern nach Wasserhaushaltsgesetz (WHG 5 Meter)

Aufbringungsverbot innerhalb 3 Meter zur Boschungsoberkante (min. 5 Prozent im 20-Meter-Bereich - DiV 3m)
Aufbringungsverbot innerhalb 5 Meter zur Bdschungsoberkante (min. 10 Prozent im 20-Meter-Bereich - DiV Sm)
Aufbringungsverbot innerhalb 10 Meter zur Béschungsoberkante (min. 15 Prozent im 30-Meter-Bereich - DiV 10m)
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GEOBOX VIEWER

Einpflegen der Betriebsflachen aus FLOrlp
(am Beispiel Staatsweingut Neustadt)

Downloads aus FLOrlp

Aktuelle Dateien

Offnen ven Flurstuecksdaten_27607316000091 6_2021_ShapeFIst_2022021...
FL 2021 276
Sie machten folgende Datei 6ffnen:
FL 2021 276
¢ ..ten_276073160000916_2021_ShapeFlst_20220215_090405.zip
Dateien au Vom Typ: Compressed (zipped) Folder
Von: https://www . flo.rlp.de
FL 2020 276
Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?
FL 2020 276 ) -
() Offnen mit Windows-Explorer (Standard) w
(@) Datei speichern
Antragsdates
Ok Abbrechen

s

ZIP-Dateien in
Geobox einladen!

Jahr Shal]e memmmwmmmgmﬂwmge 'EAﬂh'ﬂg} CSV (Flu]'sﬁ'll:ke) Shal]e (Flu]'sﬁ'll:ke)

2018 Download Shape Download GML Download ShapeEantrag Download GMLEantrag Download C5V  Download ShapeFlst
2019 Download Shape Download GML Download ShapeEantrag Download GMLEantrag Download C5V  Download ShapeFlst
2020 Download Shape Download GML Download ShapeEantrag Download GMLEantrag Download C5V  Download ShapeFlst
2021 Download Shape Download GML Download ShapeEantrag Download GMLEantrag Download C5V  Download ShapeFlst
2022 Download Shape Download GML Download C5V  Download ShapeFlst

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ
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GEOBOX VIEWER o EPETLEISTUNGSEENTRUM
Einpflegen der Betriebsflachen aus FLOrlp LANDLICHER RAUM

RHEINPFALZ
(am Beispiel Staatsweingut Neustadt)
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GEOBOX VIEWER

Einpflegen der Betriebsflachen aus FLOrlp
(am Beispiel Staatsweingut Neustadt)

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

a5 l v ‘ Neustadt Weinstrafe X‘ Q, l = iy
4 ; 138 m Ruppertsberg
o Suchergebnisse anzeigen fur 4 g
O b )
492 m 4
@ A J123m
K8nigsbach
Sportzentrum B271
Hildenbrandssik 27
Gimmeldingen
o L |
W lf‘lm
e |
i = !\
MuBbach
A
Haardt
oo 9 5 \ L,
4 & 2 " ! e
~/ & Sl ey MuBbacher
A 5 A = [2n Kf} Baggerweiher
Ludwigsbi
— B38
= B3E| B33
= f )
f J
= Rehbachwissan-Langwi
i S;ﬁ::b_":::;"‘ Neustadt an
der
EWeinstralle h.
Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

Daten hinzufiigen ¥ X

Date

DURCHSUCHEN

125 m

13.04.2022 Folie 12



DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

Produktivitat und Ressourcenschutz durch - oy e

RHEINPFALZ
eine nachhaltige Bodenpflege gewahrleisten
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM
LAMDLICHER RAUM

Eigenschaften der Kriimelstruktur RHEINPFALZ

hohe Wasserverfligbarkeit

hohe Wasserspeicherfahigkeit

hohe Nahrstoffverfligbarkeit
geringe/keine Nahrstoffverluste

schnelle Erwarmung & gute Durchliftung

hohe biologische Aktivitat & gute Durchwurzelung

neutraler Boden-pH-Wert
geringe/keine Erosion & Verschlammung

geringe/keine Verdichtung & Staunésse

hohe Niederschlagsinfiltration

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228) 13.04.2022 Folie 14



DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM
LAMDLICHER RAUM

Aufbau von Ton-Humus-Komplexen RHEINPFALZ

TON-HUMUS-Komplex

B Syt by
SALYIA

“E—.”L‘;’"'

I.\":":I

o)

Lebendverbauung

Calcium (Kalk)

Tonschicht

Kohlenstoff
(Lignin-AP)

Magnesium
Wasser

Kationen Wasser Kationen

Bildquelle: https://stock.adobe.com/ Bildquelle: E. Mdller et al. 2019 Bildquelle: https://www.istockphoto.com/
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Einfluss der Bodenart auf
die Bildung von Ton-Humus-Komplexen

leichter Boden mittelschwerer Boden
anlehmiger Sand schluffiger Lehm

z. B. Buntsandstein, Granit z. B. LOss

T SN
Kalk

Kalk

% —t s LY - - u
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(schwerer Boden)

lehmiger Ton
z. B. Mergel, Muschelkalk

g
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ
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Bodenarten bestimmen die Bodeneigenschaften

Ubersicht siehe Anhang Tagungsband

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Bodenart (= Korngréie)

Ausgangsgestein
Boden-pH-Wert
Durchliuftung
Erwdrmung
Wasserspeicherung
Nitrat-Auswaschung
Né&hrstoffbindung
Durchwurzelung
Aktivitdt Bodenleben
Humusabbau
Verdichtungsgefahr

Bodenbearbeitung

Leichte Bdden

0,063 bis 2,0 mm

z. B. Buntsandstein, Quarz, Granit

eher sauer (< 6)
sehr gut
sehr schnell (warme Boden)
schlecht (viele Grobporen)
hoch (schneller Durchfluss)
gering
gut

hoch
hoch

(Bodenbearbeitung reduzieren!)

gering

leicht

Mittelschwere Béden

Schluff

0,002 bis 0,063 mm

Loss (Schluff)

schwach sauer bis neutral (6,3 -7)

mittel
mittel
mittel
mittel
mittel bis hoch
mittel bis gut
mittel
mittel
mittel

mittel

Lehm

Schwere Bdden
Ton

< 0,002 mm

z. B. Kalkstein
eher alkalisch (> 7)
schlecht
sehr langsam (kalte Béden)
gut (Staundssegefahr!)
gering (langsamer Durchfluss)
hoch (Tonminerale)
gering (Gasaustausch schlecht)
gering (Gasaustausch schlecht)
gering
hoch (Verdichtungschlorose!)

schwer (Minutenbéden!)

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

Quelle:
C. Huth 2018
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM
LAMDLICHER RAUM

i Bodenuntersuchung - ,Die Tiir zur Erkenntnis” RHEINPFALZ

Spatendiagnose Bodenprobe

zur fur die Bodenanalyse
Bodengefiigeansprache ,Grundnahrstoffanalyse +
Humus nach DGV 2020“
Struktur der Oberfliche GfP: alle 3 Jahre

Oberboden 0 bis 30 cm

Durchwurzelung Bod .
e Bodenar

Makroporen/Bioporen
P /Biop * Humusgehalt

* Boden-pH-Wert
* Phosphat-Gehalt
* Magnesium-Gehalt

Gefligeform
Verdichtung
Bodenfeuchte
Organische Reststoffe
Farbe & Geruch

* Kalium-Gehalt
* (Bor-Gehalt)

Fir ﬂ Bildquellen: O. Kurz

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228) 13.04.2022 Folie 18
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Nahrstoffgehaltsklassen von Weinbergsboden
Download: www.wasserschutzberatung.rip.de

Néhrstoffgehaltsklassen von Weinbergsbéden

DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Publikationen und Voririge
Quelle: FDW-Arbeitskreis Bodenkunde & Pflanzenerndhrung Weinbau 2018

Gehaltsklasse (Versorgungsstufe)

Nahrstoff Bodenart A B B D
Mangel leichter Mangel Uberversorgung
P,0s5 [mg/100 g entfallt DGV
Boden] alle <12 S entfillt DUV 2017
leicht
g <5 5-9 21-30
K>0 [mg/100 g Boden] IIETL%?EET:?L] <8 8-14 26 -38
schwer
[tL tL 1T, T] <10 10-19 31-45 Publikationen und Vortrage im Kontext des
Wasserschutizes.
Mg [mg/100 g Boden] alle <5 5-9 16-22
Bor [I'I'Igfkg Boden] a“e < 0'35 0'35 _ 0,69 0'91 2 1'35 Bodenanalytik und Nahrstoffbemessung
leicht o
[E CIfS] < 1’0 1’0 - 1'4 2,0 e 2'5 mﬁ
; h Bodenprobe Bodenanalyse HUTH 2020 pdf
itt
Humus-Gehalt [%] "2:' |5Ue :LC u":el[)] <1,2 1,2-1,7 2,5-3,0
schwer
lfL‘ tL, IT,T] < 1:5 1:5 = 1,9 3}“ i 315 Nahrstoffgehalisklassen von Weinbergsboden FDW AK 2018 HUTH_06.12.19.pdf
leicht
e <4,6 4,6 -5,3 >6,3
; h Nahrstoffbemessung von Weinbergsbéden 2018 HUTH 28 10 20 pdf
mittelschwer
Boden-pH-Wert [1s, U, sL, uL, 1U] <5,1 51-6,0 >7,0 Quelle:
schwer FDW-Arbeitskreis
Ity tL 1T, 7] <54 54-6,3 >7,2 Bodenkunde & Pflanzenerndhrung Weinbau 2018

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

RHEIMPFALZ

i Nahrstoffbemessung (Diingung) nach Bodenanalysen oerbimtebdy dep

Download: www.wasserschutzberatung.rip.de

N&hrstoffbemessung (Diingung) nach Bodenanalysen Quelle: 2018 verandert nach Ziegler 2013

Publikationen und Voririge

Gehaltsklassen mit nachzufiihrender Diingermenge [kg/ha * a]

Néahrstoff Bodenart A B
Mangel leichter Mangel
P,05 [mg/100 g Boden] alle Dingung S entfallt DGV 2017
8 pro Jahr: 30 kg,h.
leicht Diingung <5 5-9
s, '] proJahr: 120 - 80 kg/ha 80 - 60 kg/ha
mittelschwer Diingung <8 8-14
K2O[me/100g Bodenl 1 ), 51, ut, 10) prolahr: 150 - 90 kg/ha 90 - 70 kg/ha
schwer Diingung <10 10-19 Publikationen und Vortrage im Kontext des
L tL 1T, T pro Jahr: 180 - 100 kg/ha 100 - 80 kg/ha Wasserschutzes.
Diingung <5 5-9
Mg [mg/l[)[) g Boden] alle pro Jahr: 70 -40 kg’ha 40-30 kg/ha Bodenanalytik und Mihrstoffbemessung
— <0,35 0,35 - 0,69
Bor [mg/kg Boden)] alle B P 0,3-0,2 kg/ha 0,2-0,1 kg/ha nﬁﬁ
Bodenprobe Bodenanalyse HUTH 2020 pdf
Humus-Gehalt [%)] alle Ausbringmenge [t/ha] nach N-Diingebedarfsermittlung DiiV 2017
leicht Kalkung < 4,6 4,6 = 5,3 Nahrstoffgehaltsklassen von Weinbergsbden FDW AK 2018_HUTH_06.12.19.pdf
[s, IS] pro Jahr: 1000 kg/ha 900 - 230 kg/ha
Boden-pH-Wert mittelschwer Kalkung <5,1 9,4-60 Nehrstoffbermessung von Weinbergsoden 2018_HUTH.28 10.20 oo
KALKBEDARF (Ca0) [IS, sU, sL, uL, IU] pro Jahr: 2100 kg/ha 1900 - 500 kg/ha
Quelle:
schwer Kalkung <54 54-6,3 2018 verandert
AL IR T pro Jahr: 3300 kg/ha 3000 - 700 kg/ha nach B. Ziegler 2013
Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228) 13.04.2022 Folie 20



RheinlandDfalz

\N‘ Die Frostgare zur Erzeugung einer Kriimelstruktur ist T |

RHEIMPFALZ

durch die Bodentemperaturentwicklung Geschichte!
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Entwicklung der mittleren Bodentemperaturen (September bis April) in 5 und 20 cm Tiefe von
1991/1992 bis 2018/2019 in Neustadt-MuRBbach (Quelle: Agrarmeterologie RLP 2019).
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N‘ Herbst-/Winterbegriinung > | pensmiesTunszenTRUM
\ F 1 RHEINPFALZ
unktionen

Nahr- und Dauerhumusproduktion vor Ort

Reduziert Evaporation (Verdunstung) von Herbst bis Frihjahr
Nahrstoffkonservierung tiber Winter

Wasserschutz - Auswaschung von Nitrat wird reduziert

Pflanzendecke verhindert Erosion & Verschlammung

Lebensraum und Nahrung fir zahlreiche Organismengruppen

Gewahrleistung der Krimelstruktur (Frostgare ist Geschichte!)

Aufbrechen von Verdichtungen

Niederschlagsinfiltration steigt durch Makroporen bis in tiefe
Bodenschichten = Auffiillen des Bodenwasserspeichers

4 —
Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228) 13.04.2022 Folie 22



DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

“( HerbSt'/Winterbegrunung ) ;ilhElIL::qLFl'{F::LEER RAUM
Funktionen: Humusproduktion vor Ort

7 ..:.‘ 4 \‘hﬂ

Zottelwicke Olrettich Inkarnatklee Gelbsenf Luzerne Winterroggen

Mit zunehmenden Verholzungsgrad wird das C/N-Verhiltnis weiter!
Humusproduktion & Bildung einer strohigen Mulchschicht

Bildquellen: M. Ladach, C. Huth
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

( Herbst-/Winterbegriinung | ANOLCHE
Funktionen: Infiltration von Niederschlagen
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i {
DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Herbst-/Winterbegriinung " LINDUCHER RAUM
Funktionen: Infiltration von Niederschlagen

Datum  Temp. (2 m) | Wind Miaders::hlad
Feuchtemessung am 21.05.2021 2

(n = 30; Messtiefe 51 mm) [*C] [mis] [mm]
01.05. | 1.2 0.0
0z2.05. 106 22 0.0
03.05. 96 1.5 0.0
04.05. 10.3 3.0 1.1
05.05. 2.9 32 0.5
06.05. 7.4 1.4 4.4
07.05. 52 1.7 0.9
08.05. 10.1 1.2 0.0

/ ) 4 09.05. 189 1.4 0.0
Begriinte Gasse (Regio Saatgut) : o 10.05 16.4 1g 64

11.05. 13.1 0.5 5.4
12.05. 12.9 1.4 0.2

- S | 15.05. 116 12 2.4
0 5 10 15 20 25 14.05. 121 14 32

Volumetrischer Wassergehalt in % f : 15.05. 113 18 23

16.05. 13.1 2.3 1.8
17.05. 12.4 21 3.0
18.05. 12.3 1.9 29
159.05. 12.3 1.8 0.0
20.05. 131 13 1.0
21.05. 13.9 22 0.0

Quelle: am.dlir.rip.de

Offener Boden
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Einschrankung der Evaporation (Verdunstung)

durch grobere Bodenbearbeitung & Streuschichtbildung

RHEIMPFALZ

Hohe und dichte Walzen oder hohes Keine oder grobe
Bestandsentwicklung Mulchen) des Bestandes Einarbeitung der
der Teilzeitbegriinung zur Streuschichtbildung Streuschicht

bis Marz/Anfang ab Mitte April bis Mitte Mai

JIL R

DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM
LAMDLICHER RAUM

Strohbedeckungsgrad aus Pflanzenresten
in Abhangigkeit des eingesetzten
Bodenbearbeitungsgerates:

Boden- Bearbeitungstiefe | Strohbedeckungs-
bearbeitungsgerat [cm] grad
' [%]
Schwerstriegel 1 100
Scheibenegge 10 55
B4 | Flachgrubber 10 48
Schwergrubber 15 32
Quelle:

W. Schmidt 2019

O - e

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

y Bildquellen: R. Husslein, C. Huth

13.04.2022
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

RHEIMPFALZ

\N‘ Herbst-/Winterbegriinung @ | omwsniesruncs:

Eigenschaften von Begriinungspflanzen

Eigenschaft / gewiinschte Funktion Geeignete Pflanzen
Tiefenrettich/ Olrettich, Winterriibsen,
Tiefwurzler / Bodenlockerung Sonnenblume, Sommerwicke/ Winterwicke,
Gelbsenf
Gelbsenf, Tiefenrettich / Olrettich,
Biomassebildner / Nitratfianger Winterriibsen, Winterraps, Ramtillkraut,
Sorghum,
Phacelia, Buchweizen, Leindotter;
Ramtillkraut
Ollein, Gelbsenf, Tiefenrettich / Olrettich,
Abessinischer Kohl, Ramtillkraut
Rauhafer, Ramtillkraut, Kleearten,
Wintergetreide
Kleearten, Sommerwicke/ Winterwicke,
Wintererbse

(4

Schattengarebildner / ,,Schnellkeimer*
Trockenkeimer
Feinwurzler / Garebildner

Stickstoffsammler/ N-Fixierung

Blaue Schrift: abfrierend, bereits bei leichtem Frost
Grune Schrift: nicht abfrierend ‘ A
Schwarze Schrift: abhangig von der Pflanzenart (z.B. Inkarnatklee - winterhart, o s [ — Hkle -

Sparriger Klee - friert ab) bzw. der Frostintensitit (Phacelia, Olrettich ab - 6°C) T avelem 1 schiler

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228) 13.04.2022 Folie 27



‘ Herbst-/Winterbegriinung
W[ Eigenschaften von Begriinungspflanzen

Zwischenfrucht

Stickstoffanspruch/ Biomassebildung

gering

mittel

hoch

Leguminosen

Kreuzbliitler

Gelbsenf

Winterribsen

Olrettich/Tiefenrettich

Kresse

Leindotter

Abessinischer Senf

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

\ Herbst-/Winterbegriinung @' | pensnassruns
Wi Eigenschaften von Begriinungspflanzen sl

Zwischenfrucht Bevorzugter Boden pH (Bodenreaktion)

Sauer (leicht, Sand) Neutral Basisch (schwer, Ton)
Kreuzbliitler 6 7 8
Gelbsenf

Winterribsen
Olrettich/Tiefenrettich
Kresse

Leindotter
Abessinischer Senf

Graser/ Getreide

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228) 13.04.2022 Folie 29



DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

‘( HerbSt'/Winterbegrunung | ;m&ﬁ:&ﬂ RAUM
DSV-Saaten: frihe Einsaat ab Juli

Bis Ende Juli /
Terra Life Rigol TR AT AEUS: 20-22 51 (20,40)
Terra Life Mais Pro Bis Ende Juli /
DSV R Anfang August 45-50 112 (44,80)

* Rigol TR friert ab — Mais Pro TR teils tiberwinternd
(Winterwicke, Inkarnatklee, Winterraps)

* Intensive Durchwurzelung (Tiefenrettich, Sonnenblume)

» Vielfaltige Mischungen aus dem Ackerbau
(Leguminosen, Kreuzbliitler und Graser)

» Jahrelange Erfahrung und umfangreiches Versuchswesen

* Teils ,exotische” Komponenten (Sorghumhirse, Rauhafer)

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228) 13.04.2022 Folie 30



DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

Herbst-/Winterbegriinung : LINDUCHER RAUM
RWS & Becker-Schoell: Einsaat bis Ende August

—

W

Weinbaumix Bis Ende August 118 (47,80)
RWZ WB 240  Bis Ende August 50 ca. 130 (52)
Becker- . : :
Weinbaumix Bis Ende August 35-45 105 (42)
Schoell

» Klassische Herbst- / Winterbegriinung mit abfrierenden (Phacelia,
Buchweizen, Sparriger Klee, Gelbsenf, Ollein, Ramtillkraut) und
Uberdauernden (Roggen, Winterwicke, Inkarnatklee, Winterribse,
Winterraps) Komponenten

* RWZ-WB 240 enthalt zusatzlich eine Wiirzfuttermischung (verschiedene
Wiesenkrauter)

* Achtung bei spater Einsaat — Mineralisation wird angekurbelt .ldqu;uez M. Lad;;ﬁf-“'
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& | RheinlandDfalz
Herbst-/Winterbegriinung | peri
Camena & Semobio: spate Einsaat bis Anfang Oktober

1
- Wmterraps
i

W

Camena Mythopia VI
Samen Winterwuchs

Bis Anfang Oktober 107,20 (42,88)

Semopur 9.11

Semobio \\/ NTERGRUN

Bis Anfang Oktober 45 110,25 (44,10)

» Ausschlielllich winterharte Komponenten enthalten

* Wintererbse, Winterwicke, Inkarnatklee, Winterraps, Winterriibsen,
winterharte Getreidesorten

* Beifriher Lese Aussaat nach der Lese moglich

* Boden sollte jedoch nicht zu stark ausgekiihlt sein um eine Keimung zu
gewahrleisten

* Achtung: Nitrat-Auswaschung = Bodenbearbeitung minimieren
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

RHEIMPFALZ

“« Artenreiche Dauerbegrinungsmischungen T |

Vergleich tiefes, haufiges Mulchen mit Walzen

Evaporation
(Verdunstung von
der Bodenoberflache)

Pflanzenwachstum
mit Wasser- und
Nahrstoffverbrauch

Transpiration
(Verdunstung von
der Pflanze)

Bodenfeuchte

Dauerhumus-
produktion

Diversitat der
Bodenfauna/-flora
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Artenreiche Dauerbegriinungsmischungen
Leichte Boden - Transpirationskoeffizient (TK) beachten!

DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

v’ Bei der Pflanzenauswahl/Mischung fiir artenreiche Dauerbegriinungen miissen unbedingt
Bodenart, Jahresniederschlagsmenge & Wasserverbrauch berlicksichtigt werden!

Buchweizen

£ S

Inkarnatklee

Luzerne

Transpirationskoeffizient gibt an, wieviel Liter Wasser

durch Transpiration an der Blattoberflache als Wasserdampf
abgegeben werden, um 1 kg Trockensubstanz zu erzeugen.

Hochwasserschutzkonzepte VG Maika

mmer

2,2 % Konrade

RUMMIEL

13 % Alexandrinerklee
12 % Inkarnatklee
5% Buchweizen

1% Fenchel

1 % Dill

0,5 % Phacelia
0,4 % Ringelblume
0,4 % Klatschmohn,
0,3 % Kammel

0,3 % Borretsch
0,2 % Schafgarbe
0,2 % Wilde Mahre
0,2 % Kleiner Wiesenknopf
0,1% Kornblume
0,1 % Futtermalve

WOLFF

SEMOPUR 7.4

Dr. HOFMANN

0,1 % Echte Kamille

20 % Pannonische Wicke
15 % Esparsette

7.5 % Alexandrinerklee
7.5 % Bokharaklee

7.5 % Inkarnatklee

(EEREETHEN  ° Gelokico

5% Perserklee

5% Gelbklee

2,5 % Phacelia

2,5 % Schwedenklee
10 % Gewdlrzmischung

10 % Bienenweidemisch.

15 % Buchweizen

15 % Esparsette

13 % Inkarnatklee

10 % Bienenweidemisch.
7% Serradelle

5% Ollein

5% Kresse

5% Phacelia

5% Weiltklee

5% Bokharaklee

5% Alexandrinerklee
3 % Perserklee

2 % Hornschotenklee

15 % Esparsette

15 % Pannonische Wicke
11 % Inkarnatklee

10 % Sparriger Klee

7,5 % Buchweizen

6 % Weilklee

5% Alexandrinerklee
5% Gelbsenf

5% Gelbklee

3,5 % Kronwicke

2 % Kleiner Wiesenknopf
1,5 % Phacelia

1% Hornschotenklee
1% Ringelblume

0,6 % Kornblume

0,4 % Wilde Mdhre

0,3 % Scharfgarbe

0,2 % Spitzwegerich

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

Bildquellen & Tabelle: M. Ladach, C. Huth

13.04.2022
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

ii ( Artenreiche Dauerbegrinungsmischungen LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ
Empfehlungen

Kosten  Saatstarke Kosten / ha
Hersteller Mischung Netto kg/ha (fiir jede 2te
€/kg (ganzflachig) Gasse, *0,4)

Merkmale/
Eigenschaften

Vielfach erprobt,

Semobio Semopur 7.4 (bio) 5,65 30 67,80 fiir leichte Bdden
FloraVin Konventionelle
RWS Weinbergs- 3,95 30-40 47,80 -63,20 Variante der
begriinung Semopur 7.4
Im ersten Jahr
Biofa Dr. Hofmann (bio) 6,50 40 104 senflastig, flr
leichte Boden
Hoher Kleeanteil,
Freudenberger Wolffmischung 5 90 40 94,40 mitctelschwere
(ohne Luzerne) bis schwere
Boden
Grasanteil
(Schwingelarten)
Baywa Planterra 7020 5,35 35-40 80,08 -91,52 von 18 %, gute
Befahrbarkeit,

fur leichte Boden
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Artenreiche Dauerbegriinungsmischungen

W

Einsaaten 2021: ,Mythopia I“ (Camena Samen)

DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

LoTus CORNICULATUS 3,0 % Aussaatmenge: 25kg/ ha

Hornklee konventionell Verpackung: 12,5 kg | Sack

Mebpicaco LUPULINA . 11.0 o

Gelbklee konventionell geimpift MS (Mantelsaat) ’ Kréuter Diverse

MepicAGO SATIVA ) 1.0 o Sanguisorba minor Kleiner Wiesenknopf biol. 0,364 | %| Calendula officinalis Ringelblume biologisch 0,500 | %

Luzerne biologisch geimpft ’ Pastinaca sativa Gemeine Pastinake biologisch 0,112 | %| Anethum graveolens Dill biologisch 1,000 | %

MELILOTUS OFFICINALIS 12.0 y Petroselinum crispum Wilde Pet_ersili_e kor_w. 0182 | % Daun:_us carota Wilde M&hre kgnventionell 0500 | %

Bokharaklee gelb biologisch geimpft ! ° Plantago lanceolata Spitzwegerich biologisch 0,280 | %| Foeniculum vulgare Fenchel biologisch 1,000 | %

ONOBRYGHIS SATIVAL C_arum_ car\_.fi Wiesenkiimmel biologisch 1,568 | %)| Anthyllis vullnerana Wundklee Eamir kom.rt_entiﬂnell 1,000 | %
] . 20,0 Yo Cichorium intybus Wegwarte Spadona konv. 0,098 | %| Leucanthemum vulgare Margerite konventionell 0,100 | %

Saat-Esparsette biologisch Achillea millefolium Schafgarbe konventionell 0,196 | %| Papaver rhoeas Klatschmohn konventionell 0,100 | %

SECURIGERA VARIA 2,0 o Malva sylvestris Kulturmalve biologisch 1,000 | %

Bunte Kronwicke konventionell Coriandrum sativum Echter Koriander biologisch 2000 | %

TRIFOLIUM PRATENSE 12,0 o

Rotklee biologisch .

TRIFOLIUM REPENS 6,0 o § T

Weissklee (Kriechender Klee) konventionell Kosten: -iv_" Hopfenklee | Gelbklee

VIciA viLLOSA 3,0 % " (Medicago lupulina)

Zottelwicke biologisch 109,68 € / 12,5 kg - cago Hp

FEsTUCA RUBRA 2.0 o N !41,

Rotschwingel biologisch ' Sack (Februar 2021) p SRBERN ee

SINAPIS ALBA 3,0 o, 87 75 € f" d’ E'

Gelbsenf biologisch

Linum USITATISSIMUM 2.0 o ’ ur e Ein Saat

B . . . ’ o . X - g &

Ollein biologisch jeder Zten Gasse W () v

CAMELINA SATIVA 4,0 %, % = X N

Leindotter Umstellungsware _ : ! »

l?APHANUS SATIVUS OLEIF. 1,0 o ﬂ 1

Olrettich biclogisch Y

SECALE CEREALE . . 8,0 o 3} _~ N - \ -

Sommerroggen biologisch e ~ % - ‘ dg h: Je'séfiller

KRAUTER DIVERSE 10,0 o, - & Ro”

mit 78,24 % biclogischem Anteil

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)
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\N Mulchmischungen
Empfehlungen

10kg 10kg 10 kg
10%: Ot Weudslgras 10% [t Weudalgras 5% [t. Waidelgras
10% Rotschwingal kurzausifir 40% Wiesenrizspe 30 % Rotschwingel suslftr
10% Rotes Strauligras 20% Wiesenrizspe 0% Wiesenrispe
20'% Rotschwingal auslftr 10% [t Weidalgras 5% [t. Waidelgras
30% Wiesennspe 20% Wiesenrizpe 0% Rotschenngel horsth.
10% Wailklea 0% Wiesenrizpe

B% Gelbklea

2% Homkles
Auszaatstirke: 50 kgha Aussaatstirke: 40 kg/ha Auzzaatstirke: 20 kg'tha
Aurt.-Nr. 54080 Art.-Nr. 54081 Are-Nr. 64022

10 kg

10 kg

20% Rotes StrauBgras

20% Rotschwingal kurzausifir
10% Wiesenrzpe

30% Harthcher Schwingel
10%: Rotschwangel ausltr.

10% Wiezenrizpe

60 % Harhcher Schwangel
25% Rotschwingel kurzausifir
15 % Rotschwingel horsth.

Aussaatstarke: 60 kg/ha
Art.-Nr. 64085

Aussaatstarke: 80 kgha
Art.-Nr. 64086

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer

v' Tendenziell geringere Dominanz/
reduzierte Wuchskraft

v’ verminderter Wasserbedarf!

v’ sehr robust = gute Befahrbarkeit

v’ Verzicht auf Weidelgras

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEIMPFALZ
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Einfluss der Intensitiat der Bodenbearbeitung T | D
1 H RHEINPFALZ
auf die Bodenfruchtbarkeit

Bodenstruktur

Erosion, Verdichtung,
Verschlammung

Evaporation,
Temperaturunterschiede

Biologische Aktivitat

Mineralisation
(Nitrat-Auswaschung)

Nahrhumusproduktion
(Nitrat-Schiibe)

Dauerhumusproduktion
(Wasser- und
OSRE Nahrstoffspeicherung)
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Einschrankung der Evaporation (Verdunstung)

durch grobere Bodenbearbeitung & Streuschichtbildung

RHEIMPFALZ

Hohe und dichte Walzen oder hohes Keine oder grobe
Bestandsentwicklung Mulchen) des Bestandes Einarbeitung der
der Teilzeitbegriinung zur Streuschichtbildung Streuschicht

bis Marz/Anfang ab Mitte April bis Mitte Mai

JIL R

DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM
LAMDLICHER RAUM

Strohbedeckungsgrad aus Pflanzenresten
in Abhangigkeit des eingesetzten
Bodenbearbeitungsgerates:

Boden- Bearbeitungstiefe | Strohbedeckungs-
bearbeitungsgerat [cm] grad
' [%]
Schwerstriegel 1 100
Scheibenegge 10 55
B4 | Flachgrubber 10 48
Schwergrubber 15 32
Quelle:

W. Schmidt 2019

O - e

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

y Bildquellen: R. Husslein, C. Huth

13.04.2022
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%

Biigduefle: J. Schille

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer

Vergleich der Oberflachentemperatur
OFFENE BEARBEITETE GASSE

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM

s ELTy =

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

N Gy R SR G L i

RHEINPFALZ
Wetterdaten Quelle: am.dlrrip.de
Uhrzeit| Lufttemperatur 2m (°C)| Bodentempratur 5 cm (°C)
10 (Tagesminimum) 17,8
26,3 26,3
28,2 (Tagesmaximum) 27,9

13.04.2022
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

R VergIEiCh der OberfIEChentemperatur LANDLICHER RAUM
OYo RHEINPFALZ

Wetterdaten Quelle: am.dlrrip.de
Tag Uhrzeit| Lufttemperatur 2 m (°C)| Bodentempratur5cm (°C)
04:00 10 (Tagesminimum) 17,8
26,3 26,3
22 (Tagesmaximum) 27,9
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P18 Vergleich der Oberflachentemperatur

Hochwasserschutzkonzepte VG Maikammer

GEWALZTE GASSE

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM

S e

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

13.04.2022

RHEINPFALZ
L‘ ‘.'I\ " })}_ Wetterdaten Quelle: am.dlr.rlp.de
e <. : e ' Tag Uhrzeit| Lufttemperatur 2m (°C)| Bodentempratur 5 cm (°C)
L & an T | ‘ 04:00 10 (Tagesminimum) 17,8
: 44 14.06.2021 13:00 26,3 26,3
% 17:.00| 28,2 (Tagesmaximum) 27,9
- —a&— Bakterien

TN - il b

e = E e PI|IE 2, E ﬂi

1 oa

e = g

i Fi \ Ao

: £ s

2 4 % 2

W m .

~ < ° ¥

D

Peoeyg = 2 v 3

s BN 0 :

0 10 20 30 40 S50
Temperatur (°C)
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

Humuserhalt & Humusaufbau durch Begriinung | LINDUCHER RAUM
GEWALZTE GASSE

Wichtige Einflussfaktoren:
Ausgangssubstanz (C:N Verhaltnis), Mikrobiologische Aktivitat,
Bodentemperatur, Bodenfeuchte, pH-Wert, Nahrstoffversorgung

Abbal:' Artenreiche Begriinung
organischer Intensive Durchwurzelung
Substanz Kompostgabe (externe Zufuhr)

Mineralislerung

Gleichgewicht

Bodenbearbeitung
Offener Boden

e Kohlenstoffverlust
» Stickstofffreisetzung

Humusaufbau

SunJaziyiuuny

F 3

Zeit

v

3) 13.04.2022 Folie 43



RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Rotierende Gerate (z.B. Frase):

Zerstorung des Ton-Humus-Komplexes LANDLICHER RAUM

RHEIMPFALZ

mit starken Mineralisationsschiiben

Biologische
Aktivitat

......

Luft

Wasser
Warme

Bild llen:
Boden-pH-Wert o ppenen

http://gastrotechnika.lt

.
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

Humuserhalt & Humusaufbau durch Begriinung | LINDUCHER RAUM
GEWALZTE GASSE

Zucker /
Aminosauren

Séuren J | CO2

Bidguelle: Rasse et al. 2005

Ton-Humus-Komplex

Partikular Aggregat
g e ca-l-OMgfr

freiliegende geschitzte N
organische organische
S b t S bstanz Lebendverbauung

ubstanz u Y

Lebenszeit < 10 Jahre  Lebenszeit 10-500 Jahre  Lebenszeit > 500 Jahre idquelien:
M. Ladach, C. Huth
Quelle: nach Bodner (2020) und J. Schi]ler
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

Bodenbearbeitung in offenen Gassen LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ
extensivieren & reduzieren!

'“—'.hv ('/-"? » B T Y ‘ ey S 4 B |
grobe Einarbeitung der gewalzten

Teilzeitbegriinung mit Scheibenegge

P R S e Bildquellen: C. Huth
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM

Vorgewende ganzjahrig begrinen! RHEINPFALZ

Bildquellen: C. Huth
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DIEMSTLEISTUNGSZENTRUM

Bodenabdeckungen zum Erosionsschutz LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ
z.B. Stroh oder Holzhacksel

Bildquellen: G. Gotz
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Bodenabdeckungen zum Erosionsschutz LINDUCHER RAUM
Ausbringmengen nach LDUV 2021 ermitteln!

1. SCHRITT: Suchen Sie fiir lhre Parzellen die Gebietskulisse im Geobox Viewer!

Parzelle liegt im: Parzelle liegt im: Parzelle liegt im: Parzelle liegt in beiden Kulissen:
Gelbes Gebiet Gelbes Gebiet

PHOSPHAT PHOSPHAT

v’ ALLE N-haltigen Diinger: v TRESTER, KOMPOST, MIST, v/ N-Diingeplanung bei v' TRESTER, KOMPOST, MIST, v' REINE N-DUNGER:

N-Diingeplanung bei STROH, HOLZHACKSEL mehr als 50 kg N/ha * a STROH, HOLZHACKSEL N-Diingeplanung bei
mebhr als 50 kg N/ha * a P,0;-Diingeplanung bei P,0;-Diingeplanung bei mehr als 50 kg N/ha * a

v KEINE Bodenbearbeitung

v’ Schlige ab 1 ha: mehr als 30 kg P,O;/ha * a in der Gasse vom mehr als 30 kg P,O./ha * a ‘
P,0;-Diingeplanung fir v’ P,0;-iliberversorgte Boden: 01.08. bis 15.03. v’ P,0.-iiberversorgte Béden: v KEINE Bodenbearbeitung
Trester, Mist, Kompost, Einjahresgabe 10 kg P,0,/ha! beim Aufbringen von Einjahresgabe 10 kg P,0;/hal! in der Gasse vom
Stroh, Holzhacksel Dreijahresgabe 30 kg P,0,/ha! Trester, Kompost, Mist, Dreijahresgabe 30 kg P,0./ha! EEI&SAz'be:IiO:n von

Y’ P,0;-liberversorgte Boden: ¥ P,0;-Bodenbeprobung Stroh, Holzhdcksel v' P,05-Bodenbeprobung Trester, Kompgost, Mist,
Einjahresgabe 10 kg P,0./ha! fir alle Schlége! v’ Schlige ab 1 ha: fiir alle Schlige! Stroh, Holzhacksel

Dreijahresgabe 30 kg P,0./ha! P,0.-Diingeplanung fiir
Trester, Mist, Kompost,

Stroh, Holzhacksel

v" REINE N-DUNGER:
N-Diingeplanung bei
mehr als 50 kg N/ha * a
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

GEOBOX VIEWER

Layer ,Belastete Gebiete nach DuV ab 2021“ LANDLICHER RAUM
Nitrat-belastete Gebiete (rot) & Phosphat-belastete Gebiete (gelb)

RHEIMPFALZ

GeoBox-Viewer FLOrp WIP Hilfe

|
- Suchergebnisse anzeigen fir

Haardir:
0 Al ka3 Eh

- | Maikammer, Rheinland-Pfaiz, X| Q ]

+[ ] Wenerstationen Temperatur aee

B . i
= N || Wetterstationen Miederschlag wee

-

] - -

. N +[] Wetterstationen ane
N
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-i‘ Tz = —
i amitstiaie \ H[] Fluren ses
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554 .
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l:‘ jéhrlicher Niederschlag im 10 jéhrigen Mittel

Neugasse :
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aee
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aee
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der Anwendung von PSM an Gewéssern

128m H| | Gewsssernez e



